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АСОЦІАТИВНА МОДЕль ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНь  
У КРИМІНАльНОМУ СУДОЧИНСТВІ

Складність завдань прийняття раціональних рішень у кримінальному судочинстві зростає зі збільшен-
ням обсягів інформації, яку потрібно аналізувати. Це створює необхідність розробки надійної інформаційної 
підтримки ухвалення рішень. Формалізувати визначення концепцій кримінології, покращити розуміння складних 
процесів і прийняття рішень у кримінальній юстиції може обчислювальна кримінологія. Це міждисциплінарна 
галузь, яка використовує методи науки про дані (концепції та практики математики, статистики, штучного 
інтелекту і комп’ютерної інженерії для аналізу великих обсягів даних).

На основі унікального набору даних про попередні кримінальні злочини 13000 ув’язнених, що відбувають 
покарання в пенітенціарних закладах України, побудовано асоціативну модель. Виявлені правила можуть по-
яснити неочевидні цікаві взаємозв’язки між даними із записів про попередні кримінальні злочини ув’язнених та 
кримінальними рецидивами. Встановлено, що основними факторами, які асоціюють з фактом скоєння повтор-
них кримінальних злочинів особою, є її дострокові звільнення та умовні засудження.

Ключові слова: прийняття рішень, кримінальне судочинство, обчислювальна кримінологія, кримінальні 
злочини, безпека, кримінальні рецидиви, умовне засудження, дострокові звільнення, прогностичне правосуддя, 
наука про дані, асоціативна модель.

Kovalchuk O.
Associative Model of Support for Judicial Decision-Making 
Despite numerous efforts aimed at ensuring the protection of the accused, and despite the understanding of the 

effectiveness of preventive measures in contrast to punitive sanctions, modern industrialized society in most cases decides 
to apply imprisonment to persons convicted of crimes. Convicted persons face increasing legal and social prejudice, 
alienation, and marginalization, including the loss of voting privileges. In addition, keeping a significant number of 
prisoners in penitentiary institutions causes an additional significant burden on the economies of the countries of the 
world. In addition, keeping a significant number of prisoners in penitentiary institutions causes an additional significant 
burden on the economies of the countries of the world. Today, effective solutions are needed in the criminal justice 
system, which will not be excessive in relation to the convicts and will be sufficient to ensure social order. Scientific 
methods and modern information technologies are increasingly used in predictive justice to support judicial decision-
making.

The search for effective decision-making strategies that can help reduce the number of prisoners and state costs 
for their maintenance in penitentiary institutions and at the same time ensure the personal safety of citizens and the 
safety of society in general are becoming more and more relevant. The application of data science to support effective 
judicial decision-making is a prerequisite.

The work uses the analysis of associative rules to identify non-obvious relationships between data on previous 
criminal offenses of convicts. A model of associative rules was built to identify non-obvious interesting connections 
between individual statistical and dynamic characteristics of convicts and the fact of their criminal recidivism. 
Associative rules (regularities) were revealed, which are a combination of individual characteristics of convicts who 
commit repeated criminal offenses. The obtained results give grounds for asserting that convictions are the main 
conditions (antecedents), that cause the risk of recidivism (consequent).

Keywords: decision-making, criminal justice, computational criminology,  criminal offenses, security, criminal 
recidivism, suspended convictions, early dismissals, predictive justice, data science, associative model.
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Постановка проблеми. система кримінального правосуддя характеризується складним набором 
багатьох правил, ролей і процедур. Особи, які приймають рішення в контексті кримінального права – 
прокурори, судді, адвокати та присяжні – повинні враховувати та аналізувати значні обсяги різноманітної 
інформації для прийняття раціональних рішень, включаючи складні правові норми, неоднозначні факти та 
суперечливі аргументи щодо застосування правил до фактів. Крім того, багато питань, які ставлять у сфері 
кримінального права, вимагають суджень, заснованих на припущеннях і ймовірностях, а не на достовір-
ності, що ще більше ускладнює завдання прийняття рішення.

Особливої уваги сьогодні потребує вирішення проблем оцінювання ризику злочинності та 
рецидивізму, оскільки саме особистість ув’язненого, а не сам факт скоєння злочину становить суттєву 
загрозу для особистої безпеки громадян та суспільства загалом. Значну частину військового контингенту, 
що бере участь у відкритому воєнному нападі Росії на Україну, складають саме засуджені [1, 2]. В ро-
боті представлено модель асоціативних правил, яка на основі відомих індивідуальних характеристик 
ув’язнених (інформації про попередню злочинну діяльність ув’язнених) виявляє неявні цікаві зв’язки, які 
є суттєвими для ідентифікації кримінальних профілів осіб, схильних до вчинення рецидивів [3]. Інфор-
мація про попередні злочини засуджених зберігається у великих базах даних та може містити приховані 
знання, що є цікавими і корисними. аналіз такої інформації полягає у встановленні закономірностей та 
виявленні нових цікавих знань з наявних масивів даних. Експоненціальне зростання обсягів сучасних баз 
даних спричинило необхідність застосування масштабованих алгоритмів аналізу інформації. Для своїх 
прикладних досліджень ми використали один із поширених методів видобування нових знань – алгоритм 
асоціативних правил.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Питання застосування інструментів новітніх 
інформаційних технологій, таких як великі дані та штучний інтелект, у кримінальній юстиції останнім 
часом вивчають багато науковців. Джебін Н. та агавал П. представили огляд різних дослідницьких робіт, 
присвячених застосуванню методів інтелектуального аналізу даних в аналізі злочинності [4]. Огочукву O. 
та Форстер O. використовували інструменти інтелектуального аналізу даних, моделювання в реальному 
часі та дані про місцезнаходження для визначення категорії злочинів, які найбільш ймовірно відбудуться 
у конкретному місці у визначений час [5]. сангані A., сампат C., Піньяркар В. аналізували проблеми за-
стосування методів кластеризації для прогнозування злочинності [6]. сараванан П. та ін. вивчали методи 
аналізу даних для прогнозування злочинності на основі різних демографічних, соціально-економічних, 
просторово-часових та географічних факторів [7]. Іддер Е. та Куло с. розглядали штучний інтелект як 
невід’ємну частину кримінального правосуддя, яку використовують для аналітики, прогнозування, роз-
криття злочинів та вирішення проблем рецидивізму [8]. У [9, 10] запропоновано прогнозні моделі для 
оцінювання ймовірності ризиків скоєння засудженими повторних злочинів у майбутньому. Бейкер Д. та 
інші досліджували застосування штучного інтелекту для вирішення завдань судочинства, зокрема кри-
мінальної юстиції [11]. Дакалбаб Ф. та ін. досліджували стратегії штучного інтелекту в прогнозуванні 
злочинів [12]. Вінер а. та ін. анлізували різні підходи до автоматичного профілювання та аналізу доказів у 
кримінальних провадженнях [13]. сюй Ю. розробляв прогнозні моделі для передбачення судових вироків, 
завстосовуючи концепії великих даних та інтелектуального аналізу даних [14]. Джантан Х. та Джаміль 
а. використовували дані про попередню злочинну діяльність для розробки асоціативної апріорі моделі 
виявлення тенденцій злочинності з метою профілактики майбутніх злочинів [15]. У [16] запропоновано 
концепцію застосування методів інтелектуального аналізу текстів для швидкого та якісного аналізу 
електронних текстових документів. 

Злочини є соціальною проблемою та дорого коштують суспільству не лише з економічної точки 
зору. сьогодні актуальним є застосування методів науки про дані для надання інформаційної підтримки 
при розкритті злочинів, зокрема виявлення неочевидних взаємозв’язків та закономірностей у наборах да-
них про злочинність та побудова аналітичних моделей для підтримки прийняття раціональних рішень у 
кримінальній юстиції.

Мета дослідження – створити модель асоціативних правил, яка на основі відомих індивідуальних 
характеристик ув’язнених (відомостей про попередні засудження) виявляє неявні цікаві зв’язки, що є до-
статніми підставами ідентифікувати злочинця як схильного до скоєння повторних правопорушень. 

Виклад основних результатів дослідження. Ця стаття є продовженням циклу робіт з питань 
застосування методів науки про дані для підтримки процесу ухвалення рішень у кримінальному судочинстві 
[9, 10, 16‒20]. Прогнозна поліція (застосування математики, прогнозної аналітики та інших аналітичних 
методів у правоохоронних органах для виявлення потенційної злочинної діяльності) вже сьогодні активно 
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використовує прогнозні алгоритми штучного інтелекту для ідентифікації злочинців за індивідуальними 
рисами обличчя, оцінювання ризику рецидивізму, передбачення можливих місць скоєння злочину, пошуку 
інформації у соціальних мережах тощо. У технологічно розвинутих країнах системи штучного інтелек-
ту застосовують на різних етапах кримінального провадження, наприклад для встановлення можливості 
застосування умовно-дострокового звільнення чи участі обвинуваченого у системі пробації, розрахунку 
оптимального терміну ув’язнення, визначення рівня небезпеки підсудного для суспільства. В Україні прак-
тичні розробки такого плану знаходяться на початковій стадії.

При проведенні прикладних досліджень використано візуальне середовище для прогнозної 
аналітики та інтелектуального аналізу даних RapidMiner Studio. Для створення моделі асоціативних пра-
вил між наборами даних про попередні злочини ув’язнених та повторними злочинами використано ін-
формацію, яка містить наступні характеристики засуджених: наявність повторних злочинів (recidivism); 
стать (sex); сімейний стан (marital status); рівень освіти (education); місце проживання (place of residence); 
тип зайнятості (type of employment); наявність дострокових звільнень (early dismissals); наявність моти-
вації до звільнення (motivation for dismissal); вік (age); вік на момент першого засудження до реальної 
міри покарання (age1); вік на момент першого засудження до умовної або реальної міри покарання (age2); 
кількість засуджень до реальної міри покарання (real convictions); кількість умовних засуджень (suspended 
convictions).

Набір даних містить інформацію про 13000 ув’язнених. Записи про кожного з них є рядками 
таблиці набору даних, що містять інформацію про їхню попередню злочинну діяльність. Виявлені асоціа-
тивні правила дають змогу знаходити неочевидні закономірності між пов’язаними подіями та виявляти всі 
такі зв’язки між елементами з великих баз даних [21]. 

У результаті розробки моделі асоціативних правил отримано набори даних, які найчастіше зустрі-
чаються у записах про кримінальну злочинність (рис. 1) та асоціативні правила (рис. 2–3).
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Рисунок 1. Часті набори даних

Розроблена асоціативна модель пояснює виявлені правила: в аналізованих записах про попередню 
злочинну діяльність ув’язнених найбільш поширеною індивідуальною характеристикою серед засуджених 
до реальних судимостей є «рецидивізм» (підтримка = 0,984). Таким чином, значна частка засуджених, 
інформація про яких зберігається в досліджуваному наборі даних, вже мали судимості у минулому. 
Найбільш частими поєднаннями досліджуваних ознак є «рецидив злочинів, дострокові звільнення» та 
«рецидив злочинів, умовна судимість». Це свідчить про те, що більшість ув’язнених, які вчинили повторні 
кримінальні правопорушення, в минулому мали дострокові звільнення (підтримка = 0,935) та умовні 
судимості (підтримка = 0,815).

асоціації № 6, 20 і 37 не можна віднести до асоціативних правил, оскільки lift = 1 (зв’язок між 
умовою та висновком відсутній). Усі інші ідентифіковані асоціативні правила є сильними, оскільки вони 
мають високу підтримку (support ≥ 0,782) і високу достовірність (confidence ≥ 0,829). Вони демонструють 
сильну додатну кореляцію (прямий взаємозв’язок) в наборі даних і часто зустрічаються у записах про по-
передні злочини ув’язнених.
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Рисунок 2. Часті набори

Виявлено 50 асоціативних правил (рис. 3). З отриманих результатів можна зробити висновок: ін-
формація про факт скоєння кримінального рецидиву найчастіше зустрічаються у записах про попередні 
злочини осіб, що раніше мали умовні судимості або були достроково звільнені з ув’язнення. 
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Рисунок 3. Діаграма асоціативних правил

Виявлені асоціативні правила підтверджують отримані у попередніх роботах результати [8; 9; 
15; 16] та можуть надати важливу інформацію для підтримки прийняття рішень у кримінальній юстиції. 
Наприклад, стосовно доцільності застосування міри покарання у вигляді умовного засудження чи 
можливості умовно-дострокового звільнення на основі інформації про попередню злочинну діяльність 
ув’язненого. 
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Висновки. Заходи, спрямовані на забезпечення безпеки особи та суспільства, мають бути 
зосереджені на запобіганні скоєнню кримінальних злочинів, а не на розкритті вже скоєних правопорушень. 
Застосування методів науки про дані може надати надійну інформаційну підтримку у передбаченні ри-
зику скоєння кримінальних злочинів у майбутньому, в т. ч. і рецидивів. Використання інструментів 
комп’ютерного моделювання сприяє покращенню розуміння неочевидних взаємозв’язків та складних 
проблем, розробці дієвих рішень у сфері кримінальної юстиції. 

У роботі представлено результати дослідження, проведеного на основі реального набору даних 
про попередню злочинну діяльність 13000 засуджених, які відбувають покарання в пенітенціарних закла-
дах України. За допомогою інструментів інтелектуального аналізу даних побудовано модель асоціативних 
правил. Виявлено часті набори та згенеровано 50 асоціативних правил, які можуть пояснити неочевидні 
цікаві взаємозв’язки між даними про попередню злочинну діяльність ув’язнених та ризиком скоєння ними 
повторних кримінальних злочинів. Встановлено, що основними ознаками, які асоціюють з фактом вчи-
нення кримінальних рецидивів, є дострокові звільнення та умовні засудження. Ця інформація можу бути 
актуальною для органів кримінальної юстиції при вирішення питань умовно-дострокового звільнення, 
профілактики кримінальних правопорушень, зменшення рівня злочинності та забезпечення внутрішньої 
безпеки держави. Загалом методи машинного навчання та системи штучного інтелекту, ймовірно, не ста-
нуть панацеєю для системи кримінального правосуддя, однак можуть надати вагомі переваги при виборі 
ефективної стратегії ведення кримінального процесу та для оптимізації діяльності органів правосуддя.
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