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ЗАСТОСУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОГО АНАЛІЗУ ПРИ ВИЗНАЧЕННІ 
ІДЕНТИФІКАЦІЙНИХ ОЗНАК ПОЧЕРКУ (ПРАКТИЧНИЙ АСПЕКТ)

Визначено, що існуюча на даний час загальноприйнята система ознак почерку в основному відповідає 
потребам експертної практики в Україні, проте, порядок визначення деяких ідентифікаційних ознак в сучасно-
му почеркознавстві регламентовано недостатньо чітко. Наголошено, за доцільним необхідно здійснювати кро-
ки щодо вдосконалення системи ознак почерку (підпису) з урахуванням можливостей математичних методів, 
комп’ютерної техніки та методів, що засновані на вивченні морфологічної будови штриха. Метою досліджен-
ня надати пропозиції щодо вдосконалення системи ознак почерку в контексті розроблення нових способів, за 
допомогою математичного аналізу. Обґрунтовано, що математичний аналіз почерку або підпису – це сучасний 
метод дослідження, що базується на використання математичних моделей та алгоритмів для ідентифікації 
виконавця. Розглянуто питання визначення деяких ідентифікаційних ознак почерку у двовимірній площині за 
«особливими» точками, розміщеними на траєкторії почеркових об’єктів у певній системі координат. За резуль-
татами дослідження зроблено висновок, що при збереженні традиційної, характерної для дослідження під-
писів науково-теоретичної та методичної бази, при проведенні експертизи підписів для експерта актуальною 
є організація роботи з отримання додаткової орієнтуючої інформації за допомогою математичних методів.

Ключові слова: підпис, почерк, ідентифікаційні ознаки, математичний аналіз, система, вдосконалення.

Svoboda E., Hryhorovych T., Kravets V. 
Application of mathematical analysis in determining identification features of handwriting (practical aspect)
The purpose of the article. It has been determined that the currently existing generally accepted system of 

handwriting features mainly meets the needs of expert practice in Ukraine. However, the procedure for determining 
some identification features in modern handwriting science is not sufficiently clearly regulated. It is noted that forensic 
handwriting, like other areas of scientific knowledge, is constantly evolving. It is emphasized that it is advisable to take 
steps to improve the system of handwriting (signature) features with due regard for the capabilities of mathematical 
methods, computer technology and methods based on the study of the morphological structure of a stroke. The purpose 
of the study is to provide proposals for improving the system of handwriting features in the context of developing new 
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methods using mathematical analysis. It is substantiated that mathematical analysis of handwriting or signature is a 
modern research method based on the use of mathematical models and algorithms for identification of the performer. 
The article considers the issue of determining some identification features of handwriting in a two-dimensional plane by 
«special» points located on the trajectory of handwriting objects in a certain coordinate system. 

In the course of the study, the terminology of handwriting identification features was clarified, which ensures 
their unambiguous interpretation, reliability, and minimizes the influence of the subjective factor in determining the 
identification features by qualitative and descriptive methods. It is proved that, while maintaining the traditional 
scientific, theoretical and methodological framework characteristic of the study of signatures, it is relevant for an expert 
to organize work on obtaining additional orienting information using mathematical methods. The study, which was 
aimed at improving the system of handwriting features by means of mathematical analysis, can be used by experts in 
practice when studying any handwriting objects (alphabetic texts, digital records and signatures). 

Based on the results of the study, it is concluded that while maintaining the traditional scientific, theoretical and 
methodological basis for the study of signatures, it is relevant for an expert to organise work on obtaining additional 
orientation information using mathematical methods when conducting a signature examination.

Keywords: signature, handwriting, identification features, mathematical analysis, system, improvement, hand-
writing.

Постановка проблеми. Розслідування більшості кримінальних правопорушень супроводжується 
проведенням судових експертиз, серед яких судово-почеркознавча є однією з найбільш застосовуваних. 
Незважаючи на загальну комп’ютеризацію та зменшення в обігу рукописних документів, питома вага по-
черкознавчих досліджень незмінно залишається великою. При цьому відбувається певна трансформація у 
загальній структурі почеркових об’єктів, що надходять на дослідження та завдань, які вирішуються екс-
пертами-почеркознавцями. Широке впровадження в життя сучасних засобів поліграфії і копіювання, а та-
кож новітніх технологій для виконання реквізитів документів, актуалізувало роль досліджень підписів у 
розкритті та розслідуванні кримінальних правопорушень. Існуюча на даний час загальноприйнята система 
ознак почерку в основному відповідає потребам експертної практики в Україні. Проте, порядок визначен-
ня деяких ідентифікаційних ознак в сучасному почеркознавстві регламентовано недостатньо чітко. Тому 
продовження розвитку системи почеркових ознак шляхом уточнення термінології та формулювань, які ви-
користовуються при їх визначенні на даний час залишається актуальним.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Судове почеркознавство, як й інші сфери наукових 
знань, постійно розвивається. Хоча його основні засади були сформовані та закладені науковцями в другій 
половині ХХ ст., цей процес у жодному разі неможливо назвати завершеним стосовно вирішення завдань 
судового почеркознавства загалом та судової почеркознавчої експертизи зокрема. Наукові дослідження на 
сучасному етапі розвитку судового почеркознавства в Україні присвячені подальшому вивченню законо-
мірностей формування та відображення почеркових навичок людини, процесу вирішення експертних за-
вдань, вдосконаленню методики почеркознавчої експертизи, удосконалення систематизації ознак почерку 
(підпису), оптимізації роботи експерта-почеркознавця [1, с. 260].

Питаннями судово-почеркознавчої експертизи займались вітчизняні та зарубіжні вчені: Л. Ароц-
кер, В. Берзін, А. Бертильон, М. Боднар, С. Гонгало, М. Грига, Н. Драпей, А. Єлісєєв, Н. Клименко, З. Ко-
вальчук, Н. Коміссарова, Т. Копильченко, І. Красюк, В. Ліповський, В. Лисиченко, З. Меленевська, Д. Мель-
ник, О. Оттоленгі, С. Потапов, Є. Свобода, Т. Сукманова, С. Ципенюк та ін. 

Протягом останніх років над проблемою систематизації ознак почерку (підпису) працювали Т. Гри-
горович, І. Заблоцький, В. Кравець, Г. Купельська, С. Мороз, Ю. Пілюков, які досліджували способи визна-
чення ідентифікаційних ознак за розміщенням особливих точок підписів якісно-описовими та кількісними 
методами  [4; 5; 9; 10; 11]. 

При проведенні ідентифікаційного дослідження почерку (підписів) головним критерієм вважаєть-
ся якісно-описова система ідентифікаційних ознак. Водночас, при дослідженні підписів, як малоінформа-
тивних об’єктів почеркознавчих досліджень, її застосування не завжди є ефективною, а тому доцільним є 
дослідити можливості вдосконалення системи ознак почерку (підпису) з урахуванням можливостей мате-
матичних методів та комп’ютерної техніки, що засновані на вивченні морфологічної будови штриха. 

Мета статті – вдосконалення системи ознак почерку в контексті розроблення нових способів за 
допомогою математичного аналізу.

Виклад основного матеріалу дослідження. Загальноприйнята існуюча система ідентифікаційних 
ознак почерку за своєю суттю є якісно-описова, оскільки вона оперує якісними і напівкількісними ха-
рактеристиками, в результаті чого структура почеркового об’єкта розкривається переважно на якісному 
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рівні. Дана систематизація ознак почерку – це результат узагальнення багаторічного експертного досвіду, 
численних експериментальних досліджень та теоретичних розробок. Уся традиційна методика судово-по-
черкознавчої експертизи побудована на використанні саме якісно-описової загальноприйнятої системи 
ознак. Ця система у цілому відповідає потребам експертної практики в Україні, оскільки вона є достатньо 
універсальною з тієї точки зору, що, по-перше, за її допомогою експерт може охарактеризувати усі ознаки 
почерку, незалежно від ступеню їх єдності, по-друге, ця система дозволяє характеризувати ознаки практич-
но у будь-яких почеркових об’єктах, незалежно від їх виду, обсягу, умов виконання [2, с. 54]. 

Система ідентифікаційних ознак підпису включає такі групи ознак: загальні та окремі ознаки, які 
характеризують будову підпису; загальні та окремі ознаки, які відображають ступінь і характер сформо-
ваності писемно-рухової навички; загальні та окремі ознаки, які відображають характеристику рухів за їх 
траєкторією; загальні та окремі ознаки, які відображають просторову орієнтацію підпису у цілому і рухів, 
якими вони виконуються [3].

Варто погодитись з думкою Ю. Пілюкова, який зазначає, що, беручи за основу існуючу ідентифіка-
ційну систему ознак почерку, експерти по-різному підходять до визначення та опису як деяких загальних, 
так і окремих ознак підписів [4, с. 259]. 

Виявлені експертами ідентифікаційні ознаки не завжди переконливі. Визначені за нечіткими па-
раметрами окремі ознаки, які мають сумнівну ідентифікаційну значимість, і включення їх до загальної 
кількості збіжних або розбіжних ознак в процесі порівняльного дослідження, може призвести до необ-
ґрунтованого або навіть хибного висновку [5, с. 86]. Також це пояснюється, по перше, значним впливом 
суб’єктивного фактору, оскільки визначення ознак почерку (підпису) проводиться візуально-оптичним ме-
тодом – на «око», без застосування інструментальних методів, по-друге, у наявних літературних джерелах, 
якими користуються експерти, не завжди чітко викладено параметри, які необхідні для визначення ознак, 
а термінологія та визначення деяких ознак тлумачаться неоднозначно [6, с. 290]. 

В контексті сьогодення є цілком аргументованою є думка І. Красюка, який наголошує, що «стрім-
кий розвиток комп’ютерних технологій призвів до різкого зменшення кількості виконуваних рукописним 
способом текстів, і, як наслідок, до скорочення обсягу почеркових об’єктів, у зв’язку з чим, використову-
ваний на практиці якісно-описовий метод у ряді випадків не завжди ефективний при вирішенні завдань, 
зокрема при дослідженні малих за обсягом почеркових об’єктів – коротких рукописних записів та підписів, 
які є одними з найпоширеніших та трудомістких на практиці [7, с. 25]. 

Дефіцит кількості та якості однакового поля, що міститься в малих за обсягом почеркових об’єктах, 
робить актуальним завдання розробки нових методів їх дослідження. Ці методи повинні мати теоретичну 
базу, ґрунтуватися на кількісних та якісних ознаках, використовувати сучасні засоби для виявлення діа-
гностичних та ідентифікаційних ознак підписів. Зазначене вказує на необхідність перегляду системи за-
гальних та окремих ознак з урахуванням реалій сьогодення сучасних реалій шляхом удосконалення класи-
фікації загальних та окремих ознак почерку, застосування сучасних методів їх виявлення та дослідження. 
При збереженні традиційної, характерної для дослідження підписів науково-теоретичної та методичної 
бази, при проведенні експертизи підписів для експерта актуальною є організація роботи з отримання до-
даткової орієнтуючої інформації за допомогою математичних методів.

З огляду на вищевказане, доречною є думка, яку висловлює С. Шкрюба «математичний аналіз по-
черку або підпису – це сучасний метод дослідження, що базується на використання математичних моделей 
та алгоритмів для ідентифікації виконавця. Мета математичного аналізу: ідентифікація виконавця, вияв-
лення підробки, автоматизація» [8, с. 98]. 

Розглянемо більш детально запропоновані нами пропозиції щодо удосконалення системи окремих 
ознак підпису, але спочатку конкретизуємо деякі зазначені дефініції.

Лінія письма/підпису визначається шляхом умовної геометричної побудови. Лінія письма (окремо-
го слова або кількох цифрових знаків) –  пряма, яка утворюється при умовному з’єднанні основ першого та 
останнього буквених або цифрових знаків.

Лінія підпису – пряма, яка утворюється при умовному з’єднанні основ першої та останньої букви  
та (або) безбуквених штрихів (виключаючи розчерк). 

Основа графічних знаків – нижня частина рядкових елементів букв, цифрових знаків, а також 
штрихів, які не утворюють букв.

Якщо у вказаний спосіб лінію письма/підпису визначити неможливо, за нею приймають пряму, 
умовно проведену через найнижчу точку основи букви або безбуквеного штриха у початковій частині тек-
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сту/підпису, паралельно до лінії бланкового рядка, горизонтальної лінії графлення або нижнього зрізу ма-
теріалу письма. 

Лінія основи графічних знаків – пряма, умовно проведена через найнижчу точку рядкового елемен-
ту букви, цифрового знаку, або ж безбуквеного штриха, паралельно до лінії письма/підпису. 

Лінія бланкового рядка (бланковий рядок) – різновид горизонтальної лінії графлення, яка вказує 
місце на аркуші, відведене для виконання певного рукописного запису. 

Положення лінії письма/підпису відносно бланкового рядка, горизонтальної лінії графлення або 
нижнього зрізу матеріалу письма вказує на її напрямок: – горизонтальний; вгору (піднімається); – вниз 
(опускається).

Положення повздовжньої осі окремого графічного знаку або його складової частини відносно пер-
пендикуляра опущеного на лінію основи графічного знаку вказує на їх нахил:  – правий; – нахил відсутній 
(без нахилу); – лівий.

1. Визначення положення точок у двовимірній площині. В елементарній геометрії положення точки 
визначається у прямокутній (Декартовій) системі координат у вигляді числових координат – за довжиною 
відрізків проведених з цієї точки паралельно осям координат «x» та «y». Очевидно, що кожна точка в цій 
системі буде займати положення відмінне від розташування будь-якої іншої точки, матиме інші, притаман-
ні лише їй числові координати, і може бути достовірно розпізнана візуально (на якісному рівні) як така, 
що розміщена відносно попередньої точки справа, зліва,  вище, нижче, або ж на одному рівні. Оскільки 
рукописний текст та підписи відображають динамічну систему рухів у двовимірній площині, ідентифіка-
ційні ознаки просторової орієнтації рухів доцільно визначати на якісному рівні за точками на траєкторії 
почеркових об’єктів в системі координат подібній до прямокутної, в якій за горизонтальну вісь «х» умовно 
приймається лінія письма/підпису, а за вертикальну вісь «y» – один з перпендикулярів, опущений на цю 
лінію [9, с. 91]. При цьому лінія письма/підпису (вісь «х») у вибраній системі координат єдина для кожного 
з досліджуваних графічних об’єктів, а віссю «y» може бути один з перпендикулярів опущений на цю лінію.

Приклади визначення лінії підпису проілюстровано нижче.

			  Рис. 3.			      Рис. 4.		       Рис. 5.
На рис. 3–5 вісь «x» – лінія підпису, вісь «у» – перпендикуляр опущений на лінію підпису

«Особливі» точки на траєкторії почеркових об’єктів. «Особливими» точками» на траєкторії по-
черкових об’єктів вважаються: точки початку, закінчення та перетину рухів; екстремальні точки (екстре-
муми) – найвищі (верхні), найнижчі (нижні), крайні ліві (ліві) та крайні праві (праві) точки, чиє умовне 
значення координат у прямокутній системі координат по одній із осей мінімальне або максимальне. Роз-
міщення точки початку, закінчення та перетину рухів однозначно визначаються візуально «на око», а екс-
тремальні точки (екстремуми) – за результатами умовної геометричної побудови у прямокутній системі 
координат, в якій за горизонтальну вісь «х» приймається лінія письма/підпису, а за вертикальну вісь «y» 
– один з перпендикулярів, опущений на цю лінію.
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Рис. 6. «Особливі» точки у підписі,		  «Особливі» точки у підписі, який складається із 	

		  який складається з букв «Ю», «А»		  штрихів, що не утворюють букв 
та окремого додаткового штриха. 
Вісь «x» – лінія підпису 

2. Визначення ідентифікаційних ознак просторової орієнтації рухів. Одна з ознак просторової орі-
єнтації рухів визначається за розміщенням повздовжніх осей елементів рукописного тексту/підпису або їх 
складових частин  відносно одна одної (паралельно, під кутом / осі перетинаються вершиною вгору або 
вниз), інші – за розміщенням «особливих» точок на траєкторії почеркових об’єктів, а саме:

– по горизонталі: відносно інших точок, елементів рукописного тексту/підпису або їх складових 
частин (справа, зліва, на одному рівні); відносно повздовжньої осі елементів рукописного тексту/підпису 
або їх  складових частин (справа, зліва, на одному рівні); лише за лініями, паралельними до лінії письма/
підпису.

– по вертикалі: відносно інших точок, елементів рукописного тексту/підпису або їх складових 
частин (вище, нижче, на одному рівні); відносно лінії письма/підпису, лінії основи графічного знаку, серед-
ньої лінії елементів рукописного тексту/підпису або їх складових частин (вище, нижче, на одному рівні), 
лише за перпендикулярами, опущеними на лінію письма/підпису.

3. Координатна сітка як допоміжний засіб при визначенні ознак почерку
Для більшої зручності та достовірності визначення відносного розміщення «особливих» точок 

в процесі порівняльного дослідження, пропонується використовувати координатну сітку, яка має вигляд 
двох груп взаємно перпендикулярних ліній.

Така сітка створюється в текстовому редакторі Word Microsoft Office. Для цього командою «Встав-
лення» → «Фігури» → вибирається лінія, якою вимальовується сама сітка. Лінії сітки групуються (спочатку 
помічаються клавішею Ctrl + лівою клавішею «миші») після чого правою клавішею «миші» вибираються 
опції «Групувати» → «Групувати». Працюючи із створеною таким чином сіткою, ми можемо, у разі необ-
хідності,  змінювати її масштаб, вільно обертати, переміщати, а також (по команді «Групувати» → «Роз-
групувати») змінювати тип, розмір та колір ліній. Внесенні зміни у сітці фіксуються опціями «Групувати» 
→ « Групувати» [9, с. 92].

Координатна сітка в ході дослідження накладається на зображення окремого слова, кількох цифро-
вих знаків, або підпису так, щоб одна з її горизонтальних ліній сумістилася з лінією письма/підпису.

				    Рис. 7. 					     Рис. 8. 
На рис. 7, 8 координатна сітка та підпис на фоні координатної сітки. Вісь «x» – лінія підпису
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Визначення ознак відносного розміщення «особливих» точок на фоні координатної сітки значно 
спрощується. Найбільш доцільно цей спосіб застосовувати при дослідженні підписів, які виконані з на-
слідуванням  дійсним підписам. 

Нижче наведено приклад з експертної практики визачення озак із застосуванням координатної сітки.

Рис. 9. Підпис, який складається з монограми букв «І», «С», безбуквених штрихів та розчерку з роз-
міткою ідентифікаційних ознак, визначених за відносним розміщенням точок на фоні координатної сітки 

4. Визначення  ідентифікаційних ознак відносної протяжності рухів. Ідентифікаційні ознаки від-
носної протяжності рухів по вертикалі та (або) горизонталі визначаються візуально, «на око», за співвідно-
шенням відстаней між точками у прямокутній системі координат, в якій за горизонтальну вісь «х» умовно 
приймається лінія письма/підпису, а за вертикальну вісь «y» – один з перпендикулярів, опущений на цю 
лінію, та формулюються як:  більша; менша; однакова. 

Протяжність рухів по вертикалі (висота) графічного знаку або його складової частини визначається 
за довжиною перпендикуляра, опущеного від його верхньої екстремальної точки до лінії основи.

Рис. 10. Визначення протяжності рухів по вертикалі: a,  а1, а2 – верхні екстремальні точки; b,  b1,  b2  
– нижні екстремальні точки; ас,  а1с1,  а2с2  – протяжність рухів по вертикалі; x 1 – лінія основи графічного 
елементу; x – лінія підпису 

Протяжність рухів по горизонталі (ширина) графічного знаку або його складової частини визна-
чається за довжиною проекції відрізка, що з’єднує його праву та ліву екстремальні точки на лінію основи 
[5, с. 87–88].

Рис. 11. Визначення протяжності рухів по горизонталі: a, а1, а2 – верхні екстремальні точки; b,  b1,  
b2  – нижні екстремальні точки; ас,  а1с1,  а2с2  – протяжність рухів по вертикалі; x 1 – лінія основи графіч-
ного елементу; x – лінія підпису 
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Висновки. Під час проведеного дослідження уточнено термінологію ідентифікаційних ознак по-
черку, що забезпечує їх однозначне тлумачення, достовірність, мінімізує вплив суб’єктивного фактору при 
визначенні ідентифікаційних ознак якісно-описовими методами. 

Доведено, що при збереженні традиційної, характерної для дослідження підписів науково-теоре-
тичної та методичної бази, для експерта актуальною є організація роботи з отримання додаткової орієнту-
ючої інформації за допомогою математичних методів.

Проведене дослідження, що було спрямоване на вдосконалення системи ознак почерку за допо-
могою математичного аналізу, може використовуватися експертами на практиці при дослідженні будь-яких 
почеркових об’єктів (буквених текстів, цифрових записів та підписів). 
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